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Klasalll
Zadania wstepne

Zadanie 1.

Po wybuchu reaktora elektrownidrowej w Czarnobylu promieniotwérczy jdd4 przedostat sido
atmosfery. Tarczyca ma wtasmdwchtaniania okrdonej ilosci jodu i aby zapobiec gromadzenig & tarczycy
promieniotwdrczego jodu, ludziom podawano prepazatyierajce stabilny (nie promieniotwérczy) izotop jodu
1273 Tabela obrazuije liczhjader znajdujcych sé w prébce promieniotwérczego jodu, ktére ulegtypadowi
po okrglonym czasie:

t 0 dni 8 dni 16 dni 24 dni 32 dni 40 dni

N 0 5*10" 7,510 8,75*10" 9,38*10" 9,69*10"

1. Podaj i opisz co najmniej dwa przyklady wykorzyssapromieniowania jonizgcego w gospodarce,
przemyle badz medycynie.

2. Okresl czas potowicznego rozpadu promieniotwérczego joaypodstawie danych zawartych w tabeli.
3. Zapisz schemat rozpadu promieniotwdrczego jodudzmie ze jest to rozpaf .

4. Sporadz wykres liczby jder promieniotwoérczych zawartych w prébce z za¢éci od czasu.

5. Oblicz aktywnd¢ probki po 40 dniach.

6. Oblicz grubd¢ blachy otowianej, jakiej naky uzy¢ do ostonyzrédia otwartego zawiergego*®J, aby

nakzenie wiazki emitowanych zérddta kwantowy o energii 160 keV, pochodeaych z ader kedacych
produktami rozpadu jodu promieniotwdrczego, uledg@stciokrotnemu zmniejszeniu.

7. Oblicz energi odrzutu, jak uzyskuje powstatefiro z rozpad@ izotopu™*“J, podczas emisji gstki B
o energii 182 keV. Poréwnaj otrzymany wynik z engmdygai termicznych castki jednoatomowego
gazu doskonatego w temperaturz€Q0

Zadanie 2.

Obiektyw aparatu fotograficznego ma ognisk®y6 cm. Klisza fotograficzna znajduje sv odlegtaci
4 cm od obiektywu.

1. Oblicz, w jakiej odlegtéci nalezy ustawé przedmiot, aby otrzyngana kliszy jego ostry obraz. Narysuj
obraz tego przedmiotu i omow jego cechy.

2. Czy soczewka obiektywu zanurzona w stonej wodziespéiczynniku zatamania 1,6 dawataby obrazy
rzeczywiste? Uzasadnij odpowied

3. Gdy na obiektyw aparatu nafano drug soczewk, aparatem mana bylo fotografowé przedmioty
znajdupce sé w odlegtaci 9 cm od obiektywu. Oblicz ogniskawej soczewki.

4. Aparatem fotografowano spadeg kule. Kulke, znajdujica sie na osi obiektywu w odlegéoi 36 cm od
soczewki, puszczono swobodnie w momencie zwolnignigawki. Na kliszy zarejestrowangdad
ruchu kulki o dtugéci 1 cm. Oblicz czas otwarcia przestony.

5. Zaprojektuj déwiadczalne wyznaczenie masy Ziemi z wykorzystanegaratu fotograficznego. W
swoim projekcie uwzghnij nastpujace problemy:
« zaplanowanie czynioi wykonywanych podczas éwiadczenia i przyradow w nim wytych
e przeprowadzenie oblicae
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Zadanie 3.

Przestrzé miedzy odlegtymi o 5,4cm okladkami ptaskiego kondeosafprzyhczonego do biegunéw
baterii o napjciu 360V wypetnia ptytka ebonitowa= 2,7.

1. Oblicz, jak naley zmient odlegt@¢ miedzy ptytkami kondensatora, aby po wgiu ebonitu energia
kondensatora pozostata bez zmiany, w przypadku gdy:
a. oktadki s przylaczone do baterii,
b. okiadki natadowano, a naphie odhczono od baterii.

2. Wahadto o okresie drgaTl, = 1s jest zbudowane z kulki 0 masie m = 16g zawiesj na nitce z
dielektryka. Kulka zostata natadowana tadunkiemmujgm i umieszczona w polu elektrycznym
skierowanym do goéry. Okres digawahadta ulegt skréceniu do wastd T, = 0,8s. Wyznacz sif z jak
pole elektryczne dziata na kualk

Zadanie 4.

W obwodzie, ktérego schemat przedstawiono na kgsuyponizej, po natadowaniu kondensatora o
pojemndci 1 uF i zwarciu klucza K powstaty drgania elektryczionizsza tabela przedstawia zates¢
napkcia elektrycznego pomulzy oktadkami od czasu. Opér omowy wszystkich elaidw obwodu jest tak

maly, ze ma@zna go zaniedla
2

K
C
Tabela wynikoéw pomiaru naggia:

czas (ms) napcie (V)
0,00 0,02 10,0 £0,5
0,79 +0,02 7,1+0,5
1,57 +0,02 0,0£0,5
2,36 +0,02 -7,1+0,5
3,14 0,02 -10,0 20,5
3,93 10,02 -7,120,5
4,71 20,02 0,0£0,5
5,50 £0,02 7,120,5
6,28 £0,02 10,0 £0,5
7,07 £0,02 7,120,5
7,85 +0,02 0,0£0,5
8,64 +0,02 -7,1+0,5
9,42 +0,02 -10,0 20,5

1. Sporadz wykres przedstawiagy zalenos¢ napkcia elektrycznego porglzy oktadkami kondensatora
bod czasu. Zaznacz niepewnibpomiarowe.
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2. Wyznacz warté¢ okresu drga elektrycznych w tym obwodzie.

3. Oblicz indukcyjné¢ obwodu.

4. Oblicz warté¢ bezwzgédm maksymalnego tadunku zgromadzonego na oktadkactidmsatora.
5. Oblicz maksymala energa pol: elektrycznego i magnetycznego.

6. Oblicz srednie natzenie padu ptyracego w tym obwodzie dla przedziatu czasu [0 ms4 8§].

Zadanie5.

Do rurki o srednicy 2cm zgitej w ksztaitcie litery U ( z jednym ramieniem znaiez diwszym od
drugiego) nalano pewinlos¢ wody. Kiedy poziomy w obu ramionach ustality,skrotsze rama rurki zatkano
korkiem. Nasgpnie do dhiszego ramienia nalano ciecz estpici 800kg/ni tak, aby wysok& stupa cieczy
wynosita 1m. Rénica mkdzy poziomami wody w obu ramionach wynosita wtedgm5 Cgnienie
atmosferyczne wynosi 1,013 *1Pa.

1. Przedstaw na rysunku sytuadgpisam w tresci zadania. Oblicz sit z jaky powietrze zamkrie w
krétszej rurce naciska na korek.

2. Proces napelniania disze rurki trwat na tyle diugae temperatura powietrza w rurce pod korkiem nie
zmienita s¢. Oblicz pocatkows i koncowa wysoka¢ stupka powietrza pod korkiem.

3. Narysu;j sity dziatajce na korek zamykagy rurke. Oblicz, o ile musi wzross cisnienie powietrza pod
korkiem, aby zostat on wypchaty z rurki, jezeli sita tarcia statycznego korka o renkynosi 40N. Przy
obliczeniach nie uwzgtiniaj ciezaru korka.



