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Klasa Il
Zadania wstepne

Zadanie 1. (15 pkt)

W jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B , po dwoch dtugich
metalowych szynach (odleglych od siebie o dtugos¢ d) potaczonych rezystorem R
1 tworzacych rdwnie pochyla o kacie nachylenia & ., zsuwa si¢ metalowy pret KL
o masie m (rysunek obok).
Szybkos¢ poczatkowa preta byla
rowna zeru. W trakcie zsuwania si¢
preta amperomierz wskazuje prze-
plyw pradu. Rezystancje szyn, preta
1 przewodOw oraz tarcie pomijamy.

a) Okre$l kierunek pradu w precie KL.

b) Przedstaw graficznie sily dzialajace na zsuwajacy sig pret ze strony pola grawita-
cyjnego 1 pola magnetycznego (Fg- i Fn:) oraz ich skfadowe réwnolegle do
szyn. Napisz objasnienia.

¢) Pret poczatkowo zsuwat si¢ z malejacym przyspieszeniem, a nastgpnie ze stalg
szybkoscia. Przedstaw wzorem zalezno$¢ wartosci przyspieszenia a preta od
wartosci sit wptywajacych na jego ruch (dziatajacych wzdtuz kierunku ruchu

preta). Dlaczego warto$¢ przyspieszenia ruchu preta malata azdo a=0 E, ?
2

d) Wyprowadz wzér przedstawiajacy zalezno$¢ przyspieszenia a ruchu preta od

natezenia pradu / ptynacego przez pret i kata nachylenia o szyn do poziomu.
AD

e) Wykorzystujac prawo indukcji Faraday’a, ktére wyraza wzor € = P wykaz,

ze wyrazenie okreslajace szybkos¢ v ruchu jednostajnego preta ma postac
mgRtga

B d*cosa

f) Jakim ruchem poruszatby si¢ pret, gdyby przerwaé potaczenie szyn z rezystorem?
Uzasadnij odpowiedz.
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Zadanie 2. (18 pkt)

Niewielka rakieta wystartowata z Ziemi pionowo i poruszala si¢ przez

50 sekund z przyspieszeniem o wartosci @, =2g . Po tym czasie wyczerpato si¢

paliwo 1 dalej rakieta poruszatla sie bez napedu az do upadku na Ziemig. Zaniedbu-

jemy opory ruchu, mase zuzywanego paliwa oraz zmiane wartosci przyspieszenia

grawitacyjnego g (przyjmij g=10£,) wraz ze zmiang odleglosci rakiety od
s2

powierzchni Ziemi.

a) Ruch rakiety od chwili startu do upadku odbywat sie¢ w trzech etapach. Jakim
ruchem 1 z jakim przyspieszeniem poruszala si¢ rakieta w dwoch kolejnych
etapach ruchu po wylaczeniu silnika?

b) Oznaczajac symbolami F, i F, odpowiednio wartosci sity grawitacji i sity napedu
silnika, napisz dynamiczne rownania ruchu (czyli przedstawiajace zaleznosci
miedzy przyspieszeniem ciala i dziatajacymi na nie sitami) dla kazdego z trzech
etapow ruchu rakiety. Przy kazdym rownaniu napisz, jaki etap ruchu rakiety
ono opisuje.

c) Oblicz szybkos$é rakiety w chwili wylaczenia silnika i ustal jej wartosé w chwili
maksymalnego oddalenia rakiety od Ziemi.

d) Oblicz maksymalna wysokos¢ A, jaka osiggnela rakieta oraz czas trwania
poszczegodlnych etapéw ruchu rakiety bez napedu.

e) Narysuj na papierze milimetrowym w ukladzie wspotrzednych o zwrocie osi v
przeciwnym do zwrotu przyspieszenia 2 . wykres zaleznosci wspoéirzednej v
predkosci o ruchu (trzech etapow) rakiety od czasu 7.

f) Wyjasnij, jak zmienia si¢ cigezar przedmiotéw znajdujacych sie w rakiecie od
chwili startu rakiety do momentu jej upadku na Ziemie. Ktory ze stanow: stan
przeciazenia, stan niedocigzenia, stan niewazkosci, wystgpowal w poszcze-
goélnych etapach ruchu rakiety?

g) Uzasadnij, ze w danym locie rakiety mozna bylo zaniedba¢ zmiane wartosci
przyspieszenia ziemskiego g wraz ze zmiang odleglosci # od Ziemi.

h) Gdyby rakieta miatla za zadanie wynies¢ satelite na kotowa orbite okoloziemska.
to cel nie bylby osiagniety. Dlaczego?

Zadanie 3. (3 pkt)

Pod obciaznik na sprezynie podstawiono wanienke z woda i wpra-
wiono obcigznik w drgania pionowe o okresie 7 =0,5s
Obciaznik uderzajac w gladka powierzchni¢ wody wytworzyt fale o amplitudzie
A=4mm idlugosci fali A=5cm.
a) Nazwij fale rozchodzaca sie¢ po powierzchni wody.
b) Oblicz, z jaka szybkoscia rozchodzi si¢ fala po powierzchni wody.

¢) Rownanie prostej fali harmonicznej postaci y=Asm27r[}:—%] opisuje

(w przyblizeniu) wychylenie czastek wody w punkcie odleglym o x od miejsca,
w ktorym obcigznik uderza w wodeg. Napisz réwnanie fali, gdy x=25cm,
wyrazajac wszystkie wielkosci w jednostkach uktadu SI.



