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Klasall
Zadania wstepne

Zadanie 1.

W lampie oscyloskopowej elektrony emitowane progrzewan katod: K zostaj przyspieszone w
anodowym polu elektrycznym KA i naginie wpadaj w przestrzé pionowego pola elektrycznego o @aniu
9 * 10° V/m, wytworzonego przez dwie kwadratowe poziomenphBoki ptyt maj diugai¢ 4 cm, a odlegha
migdzy ptytami jest rowna 2cm.
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1. Oblicz r&nicg potencjaldw midzy katod i anody, ktora musi przej¢ elektron wyemitowany przez
katodt z predkoscia pocztkowa 1,3 *1¢° m/s, aby uzyskat energikeV.

2. Piyty odchylajce tworz kondensator. Oblicz tadunek zgromadzony na ich ipaehni podczas
wytwarzania pola elektrycznego.

3. Wiazka elektronéw, przechoalz migdzy ptytami odchylajcymi, zmienia kierunek ruchu. Udowodnij,
ze maksymalny & zmiany kierunku wektora pdkosci elektronu po wyiciu z pola nie mze by
wickszy od 2148", jezeli elektron wpada z pdkoscia 4 * 10" m/s prostopadle do linii tego pola.

4. W przestrzeni midzy ptytami, oprécz pola elektrycznego, wytworzopole magnetyczne, ktore
elektronom poruszajym st z szybkdcia 4 * 10’ m/s nie zezwala na odchylenieg sbd

prostoliniowego biegu. oblicz wad®indukcji wytworzonego pola magnetycznego i dkjej kierunek
i zwrot.

Zadanie 2.

Ponizej zamieszczono wykres, na ktérym przedstawionezaad¢ przyblizonej wartdci natzenia pola
grawitacyjnego od odlegioi od jej srodka. Przyjmij,ze natzenie pola grawitacyjnego na powierzchni Ziemi
wynosi 10 N/kg, a potencjat grawitacyjny w nieskaondci jest rowny 0. Zatd, ze Ziemia jest jednorodrkula
0 promieniu 6370 km.
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1. Odczytaj z wykresu, w jakiej odledic od srodka Ziemi warté¢ natzenia pola grawitacyjnego jest
dwukrotnie mniejsza, nina powierzchni Ziemi.

2. Oblicz potencjat pola grawitacyjnego na powierzchigmi.

3. Oblicz szybké¢ satelity okszajacego Ziemg po orbicie kotlowej o promieniu, dla ktérego watto
nakzenia pola grawitacyjnego jest rowna 2 N/kg.

4. Ustal, czy nagpujace stwierdzenie jest prawdziw&atelita mee okgzac Zieme w plaszczinie
zawierajcej koto podbiegunow@®dpowied uzasadnij.

5. Oblicz energi potencjala 1 kg materii znajdacej st w srodku Ziemi.

6. Sporadz wykres zalenosci potencjatu pola grawitacyjnego Ziemi od odlégiamd jejsrodka.

Zadanie 3.

Wahadto matematyczne o disgolm wykonuje drgania opisane rownaniem:
x(t) = 0,2sinft — 0,257

1. Podaj warté¢ amplitudy, pgdkosci katowej i fazy pocatkowej w odpowiednich jednostkach.
2. Oblicz warté¢ maksymalnej pidkosci i przyspieszenia tego wahadta.
3. Oblicz, po jakim czasie wychylenie tego wahadidzie rowne potowie amplitudy.

4. Oblicz, jaka dlugas¢ powinno mié wahadto matematyczne na Ksjcu, aby okres jego drgaoyt taki
sam, jak na Ziemi. Przyspieszenie nagikgtu jest 6 razy mniejsze,,nha Ziemi.

5. Oblicz stosunek energii potencjalnej do energiekyeznej tego wahadta dla wychylenia réwnego 0,25
wartasci amplitudy.
Zadanie 4.

Prad zmienny po przégiu przez prostownik zasila uktad elektryczny skiady sk z czterech
identycznychzaréwek. Napicie zasilajce uktad ( na wyciu prostownika ) ma wargé 10V.

prostownik 2{
2 4

1. Wiedzc, ze opor kadej z zarowek wynosi 3Q, uzupetnij tabelg wartdgsciami napgcia i natzenia
pradu na kadej z nich.

Kolejnazaréwka Napicie elektryczne U(V) Natenie padu I(A)

Zarowka 1

Zarowka 2

Zarowka 3

Zarowka 4

2. Wska, ktéra zzarowek lzdzie najjaniej swieci¢. Odpowied uzasadnij.
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3. Uzasadnij prawg lub fatsz stwierdzeniaW czasie 10 minut pracy na zZkej zarowce wydzielona
zostanie taka sama Hé ciepta.

4. Zaprojektuj taki uktad, w ktérynmiaréwki swiecityby z taky sana maksymala jasndcia mozliwa do
uzyskania przy podanym napiu zasilajcym. Narysuj schemat tego ukiadu.

Zadanie5.

Prostolatna ramka z drutu miedzianego o bokach 3cm i 5e@ulada modelem pdnicy, wiruje w polu
magnetycznym o indukcji 0,1T, wykoragj 100 obrotéw w @igu jednej minuty.

1. Narysuj zalenos¢ wyidukowanego w ramce napia w funkcji czasu. Na wykresie zaznacz
odpowiednie wartgi liczbowe.

2. Zapisz wz0r opisucy zaleznos¢ SEM indukcji od czasu w uktadzie Sl (wstaw odpaimie wartdci
liczbowe w jednostkach Sl, jednostki pdini

3. Podaj, w jakim potéeniu ramki napicie na oporniku R osgja maksymalp wartas¢. Odpowied
uzasadnij.

4. Ramka mae by wykonana w postaci uzwojenia. Podaj, jak zaleapkcie na zaciskach ramki od
ilosci zwojow. Odpowied uzasadnij podag odpowiedni formulk matematyczm



