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Klasal
Zadania wstepne

Zadanie 1.

1. Samolot wyleciat w potudnie z miejscovm, ktérej szeroké: geograficzna wynosp=7( i leci wciaz
na zachdd. Oblicz, z jakstah szybkdacia powinien lecié, aby mi€ Stonce wchz za soh. Potrzebne
dane znajél w tablicach.

2. Samolot leci ponad dragéwnolegle do niej ze stakzybkdacia na wysokéci h=1600m. W pewnej
chwili z punktu A, leacego na drodze, widaen samolot poddtem a=30° do poziomu. Po uptywie
czasu t=15s widago z tego samego punktu pagtémp=45". Oblicz szybkéc, z jaky leci samolot.

3. Z samolotu przelatagego nad kominem fabrycznym na wysétio360m z szybkéria 240km/h
wyrzucono kami@. Oblicz, w jakiej odlegtéci od komina spadnie kantiena Ziemg, jaka kdzie
wartas¢ predkosci kamienia w momencie upadku oraz jakidbie lat migdzy wektorem pydkosci a
powierzchni Ziemi. Przyjmij,ze g=10m/&

Zadanie 2.

,2espot badaczy z University of California w Bemkelkierowany przez Carlosa Fernandeza-Pella
odniést sukces — udalo mueskzwikszy moc mikrosilnika spalinowego z obrotowym tloki¢dpala on
wysokoenergetyczne eglowodory ptynne, jak butan czy propan. Ma wymiamniej wecej monety
pieciogroszowej — jest najmniejszym silnikiem dostieym mocy cigtej. Moc napdzanej przez niego
turbiny elektrycznej udato sizwickszy z 0,7W (wynik z lutego 2001 r.) do 4W (w kwie2001 r.). Naukowcy
przewidug, ze po dalszym ulepszeniu iwe hbedzie zasilanie ¢ mikro-elektrowrni nawet laptopow.
Wykorzystanie technologii krzemowych uktadow MEM3ampli za zmniejsz§ silnik tak, aby miat wielk@
gtéwki od szpilki.” ]

Swiat Nauki, sierpi@ 2001 r., nr 8

Wykorzystupc informacje zamieszczone w tele i publikacjach pozar6diowych:

1. Oblicz moc mikrosilnika, przyjmag, ze sprawné¢ napdzanej przez niego turbiny elektrycznej
(pradnicy o mocy 4W) wynosita 80%.

2. Oblicz ilos¢ ciepta oddawanego przez ten silnik do otoczenieiygu jednej godziny pracy z
maksymalla moa, zaktadaic, ze jego sprawnid wynosita 25%.

3. Oblicz mas paliwa spalanego przez ten silnik wigil jednej godziny pracy z maksymalmoc.

4. Oblicz iloé¢ wody potrzebnej do chiodzenia tego silnika vagai godziny jego pracy, §& jej
temperatura wzrasta o 10K. Z}éze cate ciepto oddawane przez silnik powoduje wzerstrgii
wewretrznej wody.

5. Oblicz czstotliwos¢ obrotow tloka tego silnika. Zat) ze podczas jednego petnego obrotu silnik
wykonuje prag 0,25J.

6. Oblicz maksymaln wartas¢ predkosci, ktéra mogitby osigmé¢ miniaturowy pojazd, gdyby do jego
napdu wyto mikrosilnika. Zald, ze ruch pojazdu odbywaesiw kierunku poziomym, a waré
wypadkowej sity oporu dziatagej na pojazd podczas jego ruchu dana jest wzoFgm:A * v, gdzie
wspotczynnik A=0,2kg/s, Zav jest wartdcia predkosci.

Zadanie 3.

Zaleznosé przebytej drogi od czasu w obserwowanym prosimliin ruchu samochodu po poziomej
drodze przedstawiono na pesiym wykresie. Masa samochodu wraz z kierpwgta réwna 1000kg, a
szybka@¢é samochodu w momencie rozpeca obserwacji wynosita 72km/h. Obserwowany samdchrzez
pierwsze 30 s poruszaksiuchami jednostajnie zmiennymi, a przez ostatferiichem jednostajnym.
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1. Obliczséredni szybkdé samochodu podczas 40 sekund obserwacii.

2. Narysuj wykres zaleosci szybkagci samochodu od czasu wagu 40 sekund.

3. Narysuj wykres zalmosci przyspieszenia tego samochodu od czasu trwamaur Zaznacz na
wykresie odpowiednie wartoi liczbowe.

4. Korzystapc z wykresu s(t), oblicz wargé pedu samochodu po uptywie pierwszych dzjesi sekund
obserwacji ruchu.

5. Wykonaj schematyczny rysunek samochodu i zaznaazhawujc odpowiednie proporcje, sity
dziatapce na samochdéd w czasie pierwszych 10s ruchu. Nezsity.

6. Oblicz minimalne zaycie paliwa oraz maksymajrszybka¢, z jalka maze poruszé sic samochdd, aby
zuzycie paliwa byto minimalne, wiede, ze zalenos¢ chwilowego zuycia paliwa od szybkai
samochodu opisana jest furnkcg(v) = 0,019 — 0,5v + 10,5. Poszczeg6lne wspétczynniki liczbowe
wyrazone g w odpowiednich jednostkach, tale z(v) wyraa sk w litrach na 100km.

Zadanie 4.

Z dachu wigowca o wysokéci 60 m odrywa si sopel o masie 0,1 kg i temperaturze’@50pory

powietrza pomi. Ciepto widciwe lodu wynosi 2100 J/kgK.

1. Po jakim czasie sopel spadnie na chodnik?
2. Oblicz energj kinetyczna sopla w momencie uderzenia o chodnik.
3. O ile stopni wzrosta temperatura sopla w wyniku radaia o chodnik, jeeli 60% zmiany energii
potencjalnej sopla spowodowaltby zksézenie jego energii wewtiznej.
4. Oblicz srednh wartas¢ sity oporu, jaka dziatataby na sopel, gdyby wpaditasg $niezna i ugrzazt na
gtebokasci 0,5m. Wysoké¢ zaspy wynosi 1m.
Zadanie 5.

Rysunek przedstawia schemat uktadu bloczkow i enadtory wykorzystywano do transportu

materiatow budowlanych podczas budowy domu. W wyrekvarii uradzenia zabezpieczgiego doszto do
zwolnienia blokady unieruchamigjej wiadro o masie 6kg. Spowodowato to ruch wiabtias: linki i bloczkow
oraz tarcie i opor powietrza zaniedba,;.
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Zaktadajc, ze linka jest wiotka i nierozegliwa:
1. Oblicz wart@¢ napkcia linki taczacej wiadra podczas ich ruchu.

2. Oblicz, o ile zmieni s energia potencjalna calego uktadu przedstawiomegysunku po uderzeniu o
podiaze przez cizsze wiadro.

3. Oblicz wartd¢ przyspiesze wiader podczas ich ruchu.
4. Oblicz maksymalne pdkasci, jakie osigna wiadra.

5. Oblicz wartaéci predkosci wiader w chwili, gdy ich podstawy znajcic na tej samej wysokoi nad
ziemia.

6. Oblicz energ; kinetyczn, kazdego z wiader tuprzed uderzeniem w podie wiadra o masie 6 kg.



