IX Powiatowa Olimpiada Matematyczno-Fizyczna
Etap Szkolny
Klasa Ill Liceum
Czas trwania: 90 minut

Data: 28.01.2013r.

Zadanie 1. (10pkt) W amfiteatrze jest 20 rzeddéw ponumerowanych krzeset. W
pierwszym rzedzie jest 37 krzeset, a w kazdym nastepnym rzedzie sg o trzy miejsca
wiecej niz w poprzednim. Miejsca w pierwszym rzedzie maja numery od 1 do 37, w
drugim od 38 do 77 itd.

a. Jakie numery majq miejsca w ostatnim rzedzie?
b. W amfiteatrze odbedzie sie koncert Kasi Kowalskiej. Ela kupita na ten koncert bilet z
numerem miejsca 666. W ktorym rzedzie bedzie siedziata Ela?

Zadanie 2. (5pkt) Uprosc¢ wyrazenie:
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Zadanie 3. (5pkt) Podstawg ostrostupa jest trojkat, ktérego jeden bok ma dtugosc 4, a
katy przylegte do tego boku majq miary 7° i 45%, Wysokos$¢ ostrostupa ma dtugosé réwng
dtugosci promienia kota opisanego na podstawie. Oblicz objeto$¢ ostrostupa. Wynik podaj

w postaci & B f?, gdzie u, b, ¢ sg liczbami wymiernymi.

Zadanie 4. (7 pkt) Wedkarz zarzucit wedke do jeziora i obserwowat walcowaty korkowy
sptawik o wysokosci 10 cm. Zauwazyt, ze sptawik zanurza sie i wynurza, wykonujac
regularne drgania (gesto$¢ korka przyjmij 250 kg/m?)

a) Oblicz okres drgan sptawika, pomijajac wszelkie opory ruchdéw. (2 pkt)

b) Oblicz gtebokos$¢ zanurzenia sptawika po ustaniu drgan. (2 pkt)

c) Oblicz amplitude drgan tego sptawika po trzecim okresie wiedzac, ze podczas
kazdego okresu sptawik traci 5% energii oraz poczatkowo zanurzyt sie na
gtebokosc¢ 4,5 cm. (3 pkt)

Zadanie 5. (8 pkt) Podczas doswiadczen Swiecacy obiekt, ktory poczatkowo znajdowat
sie w odlegtosci 2f od zwirciadta wklestego o promieniu krzywizny 50 cm, zaczat oddalaé
sie od zwierciadta ze statg predkoscig o wartosci 1 m/s.

a) Oblicz potozenie obrazu tego obiektu po uptywie 10 s. (1 pkt)

b) Oblicz powiekszenie obrazu tego obiektu po uptywie 10 s. (2 pkt)

c) Wyraz odpowiednim wzorem predkos¢ przemieszczania sie obrazu tego obiektu
w funkcji czasu. (3 pkt)

d) Naszkicuj wykres zaleznosci powiekszenia obrazu tego obiektu od czasu(2 pkt)



