IX Powiatowa Olimpiada Matematyczno-Fizyczna
Etap Szkolny
Klasa Il Liceum
Czas trwania: 90 minut

Data: 28.01.2013r.

Zadanie 1. (5pkt) Na rysunku przedstawiony zostat szkic czesci parku. Dwie fontanny
wpisano w prostokatny klomb kwiatéw. Sg one styczne do linii przekatnej klombu.
Wiedzac, ze przekatna klombu ma diugos¢ AEB = 10w oraz tworzy ona z jednym z
bokéw klombu kat o mierze ¥, wyznacz odlegtos¢ $rodkow tych fontann.
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Zadanie 2. (5pkt) Niech * & €. wykaz, ze wyrazenie x+1 przyjmuje wartos¢
catkowitg tylko dla czterech wartosci x. Podaj te liczby.

Zadanie 3. (10pkt) Dane jest réownanie mx?—(m—3)x+1=0 o niewiadomej x. Dla
jakich wartoséci parametru m réwnanie to ma rozwigzania x; i x, spetniajace warunek:
lxq | + [x] <17

Zadanie 4. (7 pkt) Wojtek miat za zadnie skosi¢ trawnik o powierzchni 200 m? kosiarka
elektryczng, zasilang napieciem 220 V, ktdérej ndéz miat dtugos¢ 50 cm. Na tabliczce
znamionowejodczytat m.in. 1540 W.

a) Wyjasnij sens fizyczny jednostki 1 kWh. (1 pkt)

b) Oblicz mesieczny koszt pracy kosiarki pracujacej 4 razy w miesigcu po 2
godziny. Koszt 1 kWh wynosi 0,30 zt. (3 pkt)

c) Oblicz opdr silnika kosiarki pracujej z maksymalng moca. (3 pkt)

Zadanie 5. (8 pkt) DzZzwiek o czestotliwosci 10 000 Hz emitowany jest przez drgajacq
harmonicznie membrane gtosnika w syrenie alarmowej. Syrena ta emetuje fale o mocy
100 kWw.

a) Przedstaw na wykresie zaleznosci energii kinetycznej i energii potencjalnej
punktu drgajacego, znajdujgcego sie na srodku membrany, w zaleznosci od
czasu. Wykres soprzadz dla dwoch okresow drgan; przyjmij amplitude drgan
rowng 5 mm, a usredniony wspodtczynnik sprezystosci drgan dla tego punktu 1
N/mm. (4 pkt)

b) Oblicz natezenie dzwieku w odlegtosci 100 m od syreny zakfadajac, ze dzwiek
ten rozchodzi sie we wszystkich kierunkach jednakowo.(2 pkt)

c) Oblicz poziom natezenia dzwieku w odlegtosci 100 m od syreny. (2 pkt)



