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Zadanie 1. (5pkt) Do zbiornika o pojemnoéci 7M* mozna doprowadzi¢ wode dwiema

rurami. W ciqgu jednej godziny pierwsza rura dostarcza do zbiornika o St wody wiecej
niz druga rura. Czas napetniania zbiornika tylko pierwszg rurg jest o 16 godzin krotszy od
czasu napetniania tego zbiornika tylko drugg rurg. Oblicz, w ciggu ilu godzin pusty
zbiornik zostanie napetniony, jesli woda bedzie doprowadzana przez obie rury
jednoczesnie.

Zadanie 2. (10pkt) Udowodnij, ze jezeli wysokos¢ i srodkowa trojkata poprowadzone z
jednego wierzchotka dzielg kat przy tym wierzchotku na trzy katy o réwnych miarach to
tréjkat ten jest prostokatny.

Zadanie 3. (5pkt) Rozwigz rdwnanie: |1 —3x| — |x + 6] = —3.

Zadanie 4. (6 pkt) Promy kosmiczne odbywajg loty po orbicie okotoziemskiej, na
wysokosci ok. 500 km nad powierzchnig Ziemi.

a) Okresl, jaka sita petni role sity dosrodkowej, dziatajacej na prom kosmiczny
okrgzajacy Ziemie. (1 pkt)

b) Oblicz srednig szybko$¢ promu kosmicznego na wspomnianej orbicie, majac
dane: mase Ziemi M = 6*10%* kg, promien Ziemi R = 6370 km i stalg
grawitacji G = 6,67*107*! N*m?/kg®. (2 pkt)

c) Znajac predkos¢ promu kosmicznego 7600 m/soraz promien Ziemi, oblicz, ile
czasu potrzebuje on na jedno petne okrazenie Ziemi. (3 pkt)

Zadanie 5. (9 pkt) Powszechnie uzywanymi jednostkami miar odlegtoci w astronomii
sq: rok swietlny, jednostka astronomiczna i parsek.

a) Wyraz odlegtosé 1 ly w kilometrach. (1 pkt)

b) Zdefiniuj pojecie sekundy S$wietlnej jako jednostki diugosci (przez analogie do
roku $wietlnego). (1 pkt)

c) Zmierzono, ze sSwiatto odbite od Ksiezyca dociera do Ziemi po czasie réwnym
ok. 1,3 s. Na tej podstawie oblicz odlegtos¢ Ziemia - Ksiezyc. Wyni podaj w
km. (2 pkt)

d) Gwiazda Proxima Centauri znajduje sie najblizej Storica. Wzajemna odlegtosé
tych gwiazd wynosi 4,25 ly. Wyraz te odlegos¢ w jednostkach
astronomicznych. (1 pkt)

e) Przypusémy, zZe ludzie chcieliby wysta¢ sonde kosmiczng w celu zbadania
Proxima Centauri, odlegtej od Ziemi o 4,25 ly. Oblicz, jak dtugo trwatby lot
sondy wystrzelonej z Ziemi w lierunku tej gwiazdy. Obecnie sondy kosmiczne
uzyskuja predkosci rzedu 10° m/s. (3 pkt)

f) Galaktyka M -31 Andromeda znajduje sie w odlegtoéci 2,2*10° ly. Czy
obserwujemy jej aktualny stan? Odpowiedz uzasadnij. (1 pkt)



